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Beschreibung 
Multifunktionaler Chipkartenleser 

10 Die vorliegende Erfindung betrifft einen multif unktiona- 

len Chipkartenleser, welcher Daten, die auf unterschiedlichen 
Typen von Chipkarten gespeichert sind, ausliest, verarbeitet 
und die ausgelesenen und/oder verarbeiteten Daten anzeigt. 

15 Herkommliche Chipkartenleser sind geeignet, auf Chipkar- 

ten wie Geldkarten, Telef onkarten, Krankenkassenkarten, usw. 
gespeicherte Daten auszulesen und die ausgelesenen Daten ent- 
sprechend einer vorgegebenen Vorschrift zu verarbeiten und 
anzuzeigen. Dabei kann ein Chipkartenleser lediglich die Da- 

20 ten eines Chipkartentyps auslesen; so gibt es beispielsweise 
reine Geldkartenleser ~~reine Telef onkartenleser , reine Kran- 
kenkas senkartenleser , usw . 

Je nach Anwendung sind in den Chipkarten verschiedene IC- 
25 Typen enthalten, die sich auch funktionell unterscheiden. So 
basieren deutsche Telef onkarten auf einfachen Speicher-IC "s 
(EEPROM's) mit seriellen langsamen Schnittstellen. Chipkarten 
fiir Geldkartenanwendungen dagegen sind aufgrund der hohen Si- 
cherheitsanf orderungen mit relativ komplexen Mikrokontrollern 
30 ausgestattet . Derartige Mikrokontroller miissen mit hohen Fre- 
quenzen gespeist werden, da sie sich aus Sicherheitsgriinden 
unterhalb einer bestimmten Taktfrequenz selbst abschalten. 
Dariiber hinaus wiirde die Kommunikation bei dem langsameren 
Takt der Telef onkarten viel zu lange dauern. Die Mikrokon- 
35 troller der Geldkarten verf iigen iiber eine komplexe serielle 
Schnitts telle , bei der die Daten im Kommand-Response-Verf ah- 
ren iibertragen werden, wobei je nach Geldkartenapplikation 
verschiedene Protokoll, Kommandos und Datenstrukturen zur An- 
wendung kommen. 

40 
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Legt man an eine Chipkarte eines Typs Spannungssignale 
bzw. -pegel an, mit denen ublicherweise eine Chipkarte eines 
anderen Typs ausgelesen wird, besteht die Gefahr, dafl die 
Chipkarte des einen Typs beschadigt wird und/oder die darauf 
gespeicherten Daten verloren gehen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Chipkar- 
tenleser iu schaffen, welcher geeignet ist, Daten aus ver- 
schiedenen -Typen von Chipkarten auszulesen, ohne da/3 efine Be- 
schadigung dex LChipkarte und/oder ein Verlust der darauf ge- 
speicherten Daten auftritt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. Dement sprechend enthalt ein mul- 
tif unktionaler Chipkartenleser eine Leistungsversorgungsein- 
richtung zur Versorgung der Komponenten des Chipkartenlesers 
mit Strom bzw. Spannung, eine Steuereinrichtung zur Steuerung 
bzw. Durchfuhrung des Lese-, des Verarbeitungs- sowie Anzei- 
gevorgangs und eine Schnittstelle zur Verbindung der Lei- 
stungsversorgungseinrichtung und der Steuereinrichtung mit 
einer Chipkarte. Die Steuereinrichtung weist Mittel zur An- 
steuerung der Chipkarte derart auf, daJ3 die Chipkarte zu Be- 
ginn des Lesevorgangs in einer Initialisierungsbetriebsart 
angesteuert wird und im Ansprechen der Chipkarte auf die An- 
steuerung in der Initialisierungsbetriebsart die Chipkarte 
entweder in einer ersten Betriebsart oder in einer zweiten 
Betriebsart ansteuert wird, Somit kann wahrend der Initiali- 
sierung des Lesevorgangs der Typ der Chipkarte ermittelt und 
die darauf folgende Kommunikation auf den Typ der betreffenden 
Chipkarte abgestellt werden. 

Die Steuereinrichtung weist Mittel zur Ansteuerung der Chip- 
karte derart auf, dai3 im Ansprechen der Chipkarte auf die An- 
steuerung in der Initialisierungsbetriebsart der Typ der 
Chipkarte erfaflt wird. Dabei wird die Chipkarte in der Initi- 
al is ierungbetriebs art mit bestimmten bzw. unterschiedlichen 
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5 elektrischen Pegeln, Signalverlauf en und/oder Taktf requenzen 
angesteuert . 

Die Steuereinrichtung weist des weiteren Mittel zur Ansteue- 
rung der Chipkarte derart auf, dafl die Chipkarte in der Ini- 
10 tialisierungsbetriebsart mit einem Taktsignal und einem Riick- 
setzsignal eines bestimmten Pegels, insbesondere eines L-Pe- 
gels, angesteuert wird. 

Die Steuereinrichtung weist ferner Mittel zur Ansteuerung der 
15 Chipkarte derart auf , daJ3 im Ansprechen der Chipkarte auf die 
Ansteuerung in der Initialisierungsbetriebsart dahingehend, 
daJ3 das Taktsignal von der Chipkarte zuriickgegeben wird, ein 
erster Chipkartentyp erkannt und dementsprechend die Chip- 
karte in der ersten Betriebsart angesteuert wird. 

20 

Des weiteren weist die Steuereinrichtung Mittel zur Ansteue- 
rung der Chipkarte derart auf, dafl im Ansprechen der Chip- 
karte auf die Ansteuerung in der Initialisierungsbetriebsart 
dahingehend, daJ5 das Taktsignal von der Chipkarte nicht zu- 
2 5 riickgegeben wird, ein zweiter Chipkartentyp erkannt und dem- 
entsprechend die Chipkarte in der zweiten Betriebsart ange- 
steuert wird. 

Die Steuereinrichtung weist ferner Mittel zur Ansteuerung der 
30 Chipkarte derart auf, daJ3 die Chipkarte in der ersten Be- 
triebsart mit einer Taktfrequenz bis zu 200 kHz, insbesondere 
mit einer Taktfrequenz von etwa 20 kHz, angesteuert wird. In 
dieser Betriebsart werden Telef onkarten ausgelesen. 

35 Ferner weist die Steuereinrichtung Mittel zur Ansteuerung der 
Chipkarte derart auf, daJ5 die Chipkarte in der zweiten Be- 
triebsart mit einer Taktfrequenz von iiber 1 MHz angesteuert 

i 

wird. In dieser Betriebsart werden Geldkarten ausgelesen. 

40 Des weiteren weist der multif unktionale Chipkartenleser Mit- 
tel zum Auslesen der auf der Chipkarte gespeicherten Daten in 
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5 der ersten oder zweiten Betriebsart, zur Verarbeitung der auf 
der Chipkarte gespeicherten Daten und zur Anzeige der ent- 
sprechenden Daten auf. 

Entsprechend einer bevorzugten Ausf uhrungs f orm der vor- 
10 liegenden Erfindung ist ein multifunktionaler Chipkartenleser 
als Taschenkartenleser, Organizer oder PC-Kartenleser ausge- 
bildet? welcher geeignet ist, sowohl Daten aus einer Telef on- 
_ karte als auch aus einer Geldkarte auszulesen, die ausgelese- 
nen Daten zu verarbeiten • und die entsprechenden Daten anzu- 
15 zeigen. 

Der Taschenkartenleser weist eine Steuereinrichtung auf, 
die von einer Batterie gespeist wird. Die Steuereinrichung 
ist mit einer Schnittstelle verbunden, iiber welche die Koirauu- 
20 nikation mit der Chipkarte erfolgt. Die Schnittstelle enthalt 
Stromversorgungsanschliisse, einen Taktsignalanschlufl, einen 
Riicksetzsignalanschlufi sowie einen Eingangs-/Ausgangsanschlu/3 
fiir eine bidirektionale Datenleitung • 

25 Ferner weist der Taschenkartenleser sowie die Steuerein- 

richtung Mittel auf, mit denen die Initialisierung des Lese- 
vorgangs, das Auslesen der Daten, die Verarbeitung der ausge- 
lesenen Daten sowie das Anzeigen der entsprechenden Daten 
durchgefiihrt wird; insbesondere sind ein Mikrokontroller bzw. 

30 eine CPU, ein ROM mit darin gespeichertem Ablaufprogramm, ein 
RAM, Taktgeberschaltungen sowie eine LCD-Anzeige vorgesehen. 

Im folgenden wird der Betrieb des Taschenkartenleser s be- 
schrieben. __ 



35 



40 



Zur Erkennung dbs Typs der Chipkarte wird ausgenutzt, dafl 
Geldkarten nur oberhalb einer Taktfrequenz von etwa 1 MHz ar- 
beiten, wahrend Telef onkarten dagegen nur bei niedrigen Takt- 
frequenzen von bis zu 200 kHz f unktionieren . Dariiber hinaus 
geben Telef onkarten bei einem Rucksetz signal eines L-Pegels 
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5 die Taktsignale gespiegelt am Eingangs-/Ausgangsanschlui3 zu- 
riick . 

Eine iiber die Schnittstelle mit dem Taschenkartenleser 
verbundene Chipkarte wird nach der Aktivierung (Anlegen der 
10 Versorgungsspannung und des Riicksetzsignals des H-Pegels) zu- 
erst mit einem einzigen Taktpuls bei einem gleichzeitigen 
Riicksetzsignal eines L-Pegels angesteuert. Handelt es sich 
bei der Chipkarte urn eine Telefonkarte, so gibt die Chipkarte 
den Taktpuls iiber den Eingangs-/AusgangsanschluJ3 zuriick. 

15 

Erscheint der gespiegelte Taktpuls an dem Eingangs- 
/AusgangsanschluJ3 , so wird an die Chipkarte eine Taktfrequenz 
von etwa 20 kHz angelegt, worauf die Chipkarte, falls es sich 
dabei urn eine Telefonkarte handelt, ihre ATR-Daten (ATRs 

20 Answer-To-Reset ) iiber den Eingangs-/AusgangsanschluJ3 ausgibt . 
Die ATR-Daten konnen darauf zur Sicherstellung, daJ3 es sich 
bei der Chipkarte tatsachlich um eine Telefonkarte handelt, 
einer weiteren Priifung unterzogen werden, und anschliefiend 
kann der in den Daten enthaltene Betrag ausgewertet und an- 

25 gezeigt werden. 



30 



35 



Falls an dem Eingangs-/AusgangsanschluJ3 kein gespiegelter 
Taktpuls erscheint, so handelt es sich bei der Chipkarte 
nicht um eine Telefonkarte, Es wird darauf hin angenommen, dafi 
es sich bei der Chipkarte um eine Geldkarte handelt. Ein Aus- 
lesevorgang bei einer niedrigen Taktfrequenz wird daher nicht 
gestartet. Die Chipkarte wird erneut aktiviert und mit einer 
Taktfrequenz von etwa 1 bis 5 MHz betrieben. Falls es sich 
bei der Chipkarte um eine Geldkarte handelt, sendet die Chip- 
karte ihre spezifische ATR-Sequenz dem Taschenkartenleser. 
Anhand der ubertragenen ATR-Sequenz kann der Taschenkartenle- 
ser feststellen, um welche Geldkartenapplikation es sich han- 
delt, und die Daten der Geldkarte mit den erf orderlichen Kom- 
mandos auslesen, auswerten und entsprechend anzeigen. 



40 
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Bei dem Taschenkartenleser der bevorzugten Ausf iihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung werden vorteilhaf terweise Te- 
lefonkarten nicht mit zu hohen Frequenzen beauf schlagt . Des 
weiteren wird schnell erkannt, urn welchen Typ es sich bei der 
betreffenden Chipkarte handelt, so dafi nach einer kurzen Prii- 
fung das Auslesen der Chipkarte geeignet durchgef iihrt wird. 
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Schutzanspruche 

1. Multif unktionaler Chipkartenleser mit 
einer Leistungsversorgungseinrichtung, 
einer Steuereinrichtung und 

einer Schnittstelle zur Verbindung der Leistungsver- 
sorgungseinrichtung und der Steuereinrichtung mit einer 
Chipkarte, wobei 

die Steuereinrichtung Mittel zur Ansteuerung der Chip- 
karte derart aufweist, daJ3 die Chipkarte zu Beginn eines 
Lesevorgangs in einer Initialisierungsbetriebsart angesteu- 
ert wird und im Ansprechen der Chipkarte auf die Ansteue- 
rung in der Initialisierungsbetriebsart die Chipkarte ent- 
weder in einer ersten Betriebsart oder in einer zweiten Be- 
triebsart ansteuert wird. 

2. Multif unktionaler Chipkartenleser nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet , da/3 die Steuereinrichtung Mittel zur 
Ansteuerung der Chipkarte derart aufweist, daJ3 im Anspre- 
chen der Chipkarte auf die Ansteuerung in der Initialisie- 
rungsbetriebsart der Typ der Chipkarte erfafit wird. 

3. Multif unktionaler Chipkartenleser nach einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Steu- 
ereinrichtung Mittel zur Ansteuerung der Chipkarte derart 
aufweist, daJ3 die Chipkarte in der Initialisierungsbe- 
triebsart mit einem Taktsignal und einem Riicksetzsignal ei- 
nes bestimmten Pegels, insbesondere eines L-Pegels, ange- 
steuert wird. 

4. Multif unktionaler Chipkartenleser nach einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Steu- 
ereinrichtung Mittel zur 'Ansteuerung der Chipkarte derart 
aufweist, dai3 im Ansprechen der Chipkarte auf die Ansteue- 
rung in der Initialisierungsbetriebsart dahingehend, daJ3 
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das Taktsignal von der Chipkarte zuriickgegeben wird, die 
Chipkarte in der ersten Betriebsart angesteuert wird. 

5- Multif unktionaler Chipkartenleser nach einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die Steu- 
ereinrichtung Mittel zur Ansteuerung der Chipkarte derart 
aufweist, daJ3 im Ansprechen der Chipkarte auf die Ansteue- 
rung in der Initialisierungsbetriebsart dahingehend, dafl 
das Taktsignal von der Chipkarte nicht zuriickgegeben wird, 
die Chipkarte in der zweiten Betriebsart angesteuert wird. 

6. Multif unktionaler Chipkartenleser nach einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Steu- 
ereinrichtung Mittel zur Ansteuerung der Chipkarte derart 
aufweist, dafi die Chipkarte in der ersten Betriebsart mit 
einer Taktfrequenz bis zu 200 kHz> insbesondere mit einer 
Taktffequenz von etwa 20 kHz, angesteuert wird. 

7. Multif unktionaler Chipkartenleser nach einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJ5 die Steu- 
ereinrichtung Mittel zur Ansteuerung der Chipkarte derart 
aufweist, daJ3 die Chipkarte in der zweiten Betriebsart mit 
einer Taktfrequenz von iiber 1 MHz angesteuert wird. 

8. Multif unktionaler Chipkartenleser nach einem der vor- 
angehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel zum Aus- 
lesen der auf der Chipkarte gespeicherten Daten in der er- 
sten Oder zweiten Betriebsart, zur Verarbeitung der auf der 
Chipkarte gespeicherten Daten und zur Anzeige der entspre- 
chenden Daten. 
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Specification 
Multifunctional Chip Card Reader 

The present invention relates to a multifunctional chip card reader which reads 
out data stored on differing types of chip cards, processes them and displays the 
read-out and /or processed data. 

Conventional chip card readers are suited to read out data stored on chip 
cards such as money cards, telephone cards, health insurance cards, etc. and to 
process and display the read-out data according to a predetermined rule. A chip 
card reader can therein only read out the data of one chip card type; for example, 
there are pure money carci readers, pure phone card readers, pure health insurance 
card readers, etc. 

Depending on the application, different IC types are comprised in the chip 
cards, which also differ in terms of function. For example, German telephone cards 
are based on simple memory ICs (EEPROMs) with slow serial interfaces. Chip cards 
for money card applications, in contrast, due to the high security requirements made 
of them, are equipped with relatively complex microcontrollers. Such 
microcontrollers must be supplied with high frequencies since for reasons of security 
they switch off below a specific clock frequency. Furthermore, communication at the 
slower clock of the telephone cards would last far too long. The microcontrollers of 
the money cards comprise a complex serial interface with which the data are 
- transmitted in command-response process wherein, depending on the money card 
applicatioi^iff^ent^rotocols, commands and data structures lire used: 

If to a chip card of one type a voltage signal or voltage level is applied with 
which conventionally a chip card of a different type is read out, the danger exists that 
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the chip card of the one type is damaged and/or the data stored thereon are lost. 

It is the task of the present invention to provide a chip card reader which is 
suited for reading out data from different types of chip cards without damage of the 
chip card and/or loss of the data stored thereon occurring. 

The task of the present invention is solved through the characteristics of 
claim 1. Accordingly, a multifunctional chip card reader comprises a power supply 
unit for supplying the components of the chip card reader with current or voltage, a 
control unit for controlling or carrying out the reading, the processing as well as the 
display process and an interface for connection the power supply unit and the control 
unit with a chip card. The control unit comprises means for driving the chip card 
such that the chip card at the start of the reading process is driven in an initialization 
operating mode and during the response of the chip card to the driving in 
initialization operating mode, the chip card is either driven in a first operating mode 
or in a second operating mode. Consequently, during the initialization of the reading 
process the type of the chip card can be determined and the subsequent 
communication can be adjusted to the type of the particular chip card. 

" The control unit comprises means for driving the chip card such that during 
the response of the chip card to the driving in initialization operating mode the type 
of the chip card is detected. The chip card is therein driven in the initialization mode 
with specific or different electrical levels, signal shapes and /or clock frequencies. 

The control unit comprises furthermore means for driving the chip card such 
that the chip card in the initialization operating mode is driven with a clock signal 
and a reset signal of a specific level, in particular of level L. 

The control unit further comprises means for driving the chip card such that 
during the response of the chip card to the driving in initialization mode to the extent 
that the clock signal is returned by the chip card, a first chip card type is detected 
- and -accordingly -the- chip-card -is-driven-in-the first-operating-mode 

Furthermore, the control unit comprises means for driving the chip card such 
that during the response of the chip card to the driving in the initialization operating 
mode to the extent that the clock signal is not returned by the chip card, a second 
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chip card type is detected and the chip card is driven accordingly in the second 
operating mode. 

The control unit further comprises means for driving the chip card such that 
the chip card is driven in the first operating mode at a clock frequency up to 
200 kHz, in particular at a clock frequency of approximately 20 kHz. This is the 
operating mode in which telephone cards are read out. 

The control unit further comprises means for driving the chip card such that 
the chip card is driven in the second operating mode at a clock frequency of more 
than 1 MHz. In this operating mode money cards are read out. 

The multifunctional chip card reader comprises furthermore means for reading 
out the data stored on the chip card in the first or the second operating mode, for 
processing the data stored on the chip card and for displaying the corresponding 
data. 

According to a preferred embodiment of the present invention a 
multifunctional chip card reader is developed as a pocket card reader, organizer or 
PC card reader which is suitable for reading data from a telephone card as well as 
also from a money card, to process the read-out data and to display the 
corresponding data. 

The pocket card reader comprises a control unit which is supplied from a 
battery. The control unit is connected with an interface via which the communication 
with the chip card takes place. The interface comprises power supply connection, a 
clock signal terminal, a reset signal terminal as well as an input/output connection 
for a bidirectional data line. 

The pocket card reader as well as the control unit comprise, furthermore, 
means with which the initialization of the read process, the reading out of the data, 
the processing of the read-out data as well as the displaying of the corresponding 
.data is carried out; in particular are provided a microcontroller or a CPU, 
respectively, a ROM with an executable program stored therein, a RAM, clock 
generator circuits as well as an LCD display. 

In the following the operation of the pocket card reader will be described: 



For detecting the type of the chip card is utilized that money cards operates 
only above a clock frequency of approximately 1 MHz while telephone cards, in 
contrast, function only at low clock frequencies of up to 200 kHz. In addition, 
telephone cards at a reset signal of a level L reproduce the clock signals in mirror 
form at the input/output connection. 

A chip card connected via the interface with the pocket card reader, after 
activation (applying the supply voltage and the reset signal of level H), is first driven 
with a single clock pulse at a simultaneous reset signal of level L. If the chip card is 
a telephone card, the chip card returns the clock pulse via the input/output 
connection. 

If the mirrored clock pulse appears at the input/output connection, to the chip 
card is applied a clock frequency of approximately 20 kHz, whereupon the chip card, 
if such is a telephone card, outputs its ATR (Answer To Reset) data via the 
input/output connection. The ATR data can thereupon for confirmation that the chip 
card is, in fact, a telephone card, be subjected to a further check, and subsequently 
the amount contained in the data can be evaluated and displayed. 

Should at the input /output connection no mirrored clock pulse be present, 
then the chip, card in question is not a telephone card. It is thereupon assumed that 
the chip card is a money card. A reading process at a low clock frequency is 
therefore not started. The chip card is again activated and operated at a clock 
frequency of approximately 1 to 5 MHz. If the chip card is a money card, the chip 
card sends its specific ATR sequence to the pocket card reader. Based on the 
transmitted ATR sequence, the pocket card reader can determine the money card 
application involved and, with the required commands, can read, evaluate and 
correspondingly display the data of the money card. 

In the pocket card reader of the preferred embodiment of the present 
invention, -advantageously telephone cards are not acted upon with frequencies that . 
are too high. Furthermore, the detection of the typ of the particular chip card is fast 
such that after a short check, the reading of the chip card is carried out appropriately. 
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Claims 

Multifunctional chip card reader with 
a power supply unit, 
a control unit, and 

an interface for connecting the power supply unit and the control unit 

with a chip card, wherein 
the control unit comprises means for driving the chip card such that the chip 
card at the beginning of a read process is driven in an initialization operating 
mode and, in responding of the chip card to the driving in initialization 
operating mode, the chip card is driven either in a first operating mode or in a 
second operating mode. 

Multifunctional chip card reader as claimed in claim 1, characterized in that 
the control unit comprises means for driving the chip card such that in the 
response of the chip card to the driving in the initialization operating mode the 
type of the chip card is detected. 

Multifunctional chip card reader as claimed in one of the preceding claims, 
characterized in that the control unit comprises means for driving the chip 
card such that the chip card in the initialization operating mode is driven with 
a clock signal and a reset signal of a specific level, in particular level L. 

Multifunctional chip card reader as claimed in one of the preceding claims, 
characterized-in that the control unit comprises means for driving the chip 
card such that in the response of the chip card to the driving in the 
initialization operating mode to the extent that the clock signal is returned by 
the chip card, the chip card is driven in the first operating mode. 




Multifunctional chip card reader as claimed in one of the preceding claims, 
characterized in that the control unit comprises means for driving the chip 
card such that in the response of the chip card to the driving in the 
initialization operating mode to the extent that the clock signal is not returned 
by the chip card, the chip card is driven in the second operating mode. 

Multifunctional chip card reader as claimed in one of the preceding claims, 
characterized in that the control unit comprises means for driving the chip 
card such that the chip card in the first operating mode is driven at a clock 
frequency up to 200 kHz, in particular at a clock frequency of approximately 
20 kHz. 

Multifunctional chip card reader as claimed in one of the preceding claims, 
characterized in that the control unit comprises means for driving the chip 
card such that the chip card is driven in the second operating mode with a 
clock frequency of more than 1 MHz. 

Multifunctional chip card reader as claimed in one of the preceding claims, 
1 characterized by means for reading out the data stored on the chip card in the 
first or second operating mode, for processing the data stored on the chip card 
and for displaying the corresponding data. 
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